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1. Einfihrung

Zu den rein technischen Aufgaben einer
Verpackung gehdren die Aufnahme und der
sichere Transport von Fullgitern. Vermehrt
Ubernimmt die Verpackung jedoch auch die
Aufgabe verkaufsférdernd zu wirken.

Neue werbewirksame Formgebung, hochwertige
Drucke, Lackierung und Folienkaschierung stellen
haufig neue Anforderungen an die zu
verwendenden Klebstoffe. Diesem Umstand muss
bei der Klebstoffauswahl Rechnung getragen
werden.

Daruber hinaus sind bei der Herstellung von
Verpackungen fir Lebensmittel noch spezielle
gesetzliche Auflagen zu beachten. Hierzu sind
nahere Informationen im TKPV Merkblatt 1 zu
finden.

1.1 Geltungsbereich und Zweck

Dieses Merkblatt soll zur besseren Beurteilung
der Klebbarkeit von Verpackungen beitragen. Es
beschrankt sich auf fachliche Angaben, die dem
Stand der Technik und den allgemeinen
Kenntnissen zum  Zeitpunkt der Ausgabe

entsprechen.
Diese Informationen kdnnen grundsatzlich nicht
die fachlichen Empfehlungen der

Klebstoffhersteller ersetzen.

Die in diesem Merkblatt verwendeten Klebstoff-
Fachbegriffe entsprechen der DIN EN 923:
Klebstoffe — Benennungen und Definitionen,
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Ausgabe: 2008-06 (Fuf3note: Bezugsquelle:
Beuth-Verlag, www.beuth.de)

2. Einflussgrofien
Im Wesentlichen sind es drei Faktoren,

der Karton

der Klebstoff

die Maschine

die Verarbeitungsbedingungen,

die auf die Verpackungsherstellung und damit auf
die Qualitat der Verpackung Einfluss nehmen.

Im Folgenden sollen diese drei Faktoren naher
beschrieben werden.

2.1 Karton

Wichtig fur die Beurteilung der Klebbarkeit eines
Kartons ist seine Oberflachenbeschaffenheit.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der
verschiedenen Kartonsorten richtet sich daher das
Augenmerk nur auf ihre zu klebenden Flachen
(Ober- und Unterseite). Die Reihenfolge der
Beschreibung entspricht etwa dem steigenden
Schwierigkeitsgrad der Klebbarkeit.

Es ist wichtig, dass der Klebstoff fir beide
Klebflachen geeignet ist. Die schwieriger zu
klebende Flache bestimmt die Klebstoffauswahl.
Im allgemeinen ist es vorteilhaft, dass der
Klebstoff auf diese Flache aufgetragen wird.

2.11 Nichtveredelter Karton

Wichtiges  Kriterium  fur die  Klebbarkeit
nichtveredelten Kartons ist die
Oberflachenbeschaffenheit:

Saugfahigkeit
Rauhigkeit
Festigkeit

2.1.2 Veredelter Karton

Fur die Beurteilung der Klebbarkeit veredelten
Kartons sind zusatzlich zu den in Abschnitt 2.1.1
beschriebenen Kriterien die folgenden Punkte von
Bedeutung:

2.1.2.1 Gestrichener Karton

Die Festigkeit des Kartonstrichs kann — bedingt
durch die Verwendung verschiedener Bindemittel
bzw. Bindemittelkombinationen — unterschiedlich
hoch sein.
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Eine wichtige Aussage Uuber Festigkeit und
Haftung des Kartonstrichs liefert die Bestimmung
der Rupffestigkeit. (Funote: Die Rupffestigkeit
kann mit dem ,Dennison-Test* (ASTM D 2482-97
(2007)) bestimmt werden).

2.1.2.2 Bedruckter Karton

Bei der Verwendung von Karton, dessen
Klebflache beim Bedrucken ausgespart wurde,
gelten die Hinweise unter den Abschnitten 2.1.1
und 2.1.2.1.

Wurde beim Druck keine Klebflache ausgespart,
muss die Klebbarkeit des Kartons durch
Probeverklebungen ermittelt werden.

Fur das Kleberesultat ist auch die Haftung der
Druckfarbe auf dem Kartonstrich sowie ihre
Festigkeit in sich von Bedeutung.

2.1.2.3 Lackierter Karton

Bei der Verwendung von Karton, dessen
Klebflache beim Lackieren ausgespart wurde,
gelten sinngem&R die Hinweise unter den
Abschnitten 2.1.2.1. und 2.1.2.2.

Fur das Kleberesultat ist letztlich die Festigkeit
des Gesamtaufbaus Karton — Strich — Druckfarbe
— Lack von grof3er Bedeutung.

2.1.2.4 Beschichteter oder folienkaschierter
Karton

Je nach Verwendungszweck kommt
kunststoffbeschichteter (z.B. PE, OPP, PVDC)
oder folienkaschierter Karton zum Einsatz.

Bei diesen Materialien steht nur eine saugfahige
Klebflache zur Verfugung.

Bei der Verwendung wassriger Klebstoffe hat die
Oberflachenspannung (Ful3note: DIN ISO 8296:
Kunststoffe-Folien und Bahnen-Bestimmung der
Benetzungsspannung, Ausgabe: 2008-03) der
beschichteten  (folienkaschierten)  Kartonseite
Einfluss auf die Klebbarkeit und Festigkeit der
Klebung; bei Schmelzklebstoffen sind aul3erdem
die Verarbeitungshinweise der Klebstoffhersteller
zu beachten.

Die Bestimmung der Oberflachenspannung auf
der Beschichtung (Folienkaschierung) ergibt
oftmals einen Hinweis auf die zu erwartende
Qualitat der Klebung.

2.2 Klebstoff
Nachstehend werden die bei der Herstellung von

Verpackungen am haufigsten verwendeten
Klebstoffsysteme ndher beschrieben.
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2.2.1 Dispersionsklebstoff

Dispersionsklebstoffe bestehen vorwiegend aus
homo- oder copolymeren Dispersionen bzw. aus
Gemischen von beiden.

Das Abbinden (Verfestigen) des Klebstoffs erfolgt
durch Wasserabgabe und Verfiimung der
Polymerteilchen zu einer festen Kunststoffschicht.
Dispersionsklebstoffe kdnnen far ihre
Verarbeitung notwendige Additive (z.B.
Flexibilisierungshilfsmittel) enthalten.

2.2.2 Schmelzklebstoff (Hotmelt)

Schmelzklebstoffe bestehen im wesentlichen aus
einem Gemisch thermoplastischer Kunststoffe
und weiterer Additive, die bei Raumtemperatur
fest sind und bei Temperaturen — meistens tber
100°C — als Schmelze verarbeitet werden.

Der Abbindevorgang erfolgt durch Erstarren
wahrend der Abkihlung.

2.3 Maschinen zum  Herstellen und
Verschlie3en von Kartonagen

Die Auftragsaggregate (Duse, Walze, Segment,
Leimscheibe, Ober- bzw. Unterleimwerk) sowie
die spezifischen EinflussgroBen  (Taktzeit,
Geschwindigkeit,  Andruckstrecke etc.) der
verschiedenen Maschinen bestimmen den Ablauf
des Klebevorgangs bei der Herstellung von
Verpackungen.

Vor Aufnahme der Produktion empfiehlt sich
grundsatzlich ein mdglichst praxisgerechter
Testlauf mit dem vorgesehenen Klebstoff, um eine
Aussage uUber die Klebbarkeit der Kartonagen
treffen zu kénnen. Ist ein solcher Testlauf nicht
mdoglich, sollte aber unbedingt eine Probeklebung
gemalf Abschnitt 4 dieses Merkblatts durchgefiihrt
werden.

3. Zusatzliche Einflussgrof3en

Folgende Faktoren kdnnen noch Einfluss auf die
Klebung (Festigkeit der Klebenaht) ausiiben:

3.1 Einfluss des Fillguts

Durch Ubergang (Migration) von Substanzen, die
im Fullgut enthalten sind, in den Klebestofffilm
kann die Festigkeit der Klebenaht geschwacht
werden.

3.2 Temperatur- und Klimaeinflisse

Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit
kdnnen beim Abfillen, Lagern und Transportieren
ebenfalls Einfluss auf die Klebenahtfestigkeit
ausuben.

Diese Faktoren sollten vor Herstellung der
Verpackung abgeschatzt bzw. untersucht werden,
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um Fehlproduktionen und damit unnétige Kosten
zu vermeiden.

4, Prufung der Klebbarkeit ein-
und mehrschichtiger Kartonagen

Dispersionsklebstoffe werden mit einer Rakel
einseitig auf den Karton aufgetragen. Die
Nassfilmstarke soll ca. 50 pm betragen.
AnschlieBend  werden  beide  Klebflachen
zusammengefugt und mit einem Gewicht belastet.
Belastungshéhe und -dauer beeinflussen die
Festigkeit der Klebung und sollten deshalb
definiert sein.

Schmelzklebstoffe werden mit Hilfe geeigneter
Gerate punkt- oder raupenférmig bei
vorgeschriebener Verarbeitungstemperatur
aufgetragen. Das Zusammenfiigen der
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Klebflachen erfolgt analog den
Dispersionsklebstoffen. Die Auftragsstéarke der
Schmelzklebstoffe muss den Gegebenheiten der
Kartonagen (z.B. ihre Rauhigkeit) angepasst sein.

Um eine moglichst sichere Aussage Uber die
Klebbarkeit zu erhalten, empfiehlt sich die
Herstellung mehrerer Prufkérper unter maéglichst
gleichen Bedingungen. Diese sind mindestens 24
Stunden vor der Prifung in Normklima zu lagern.

Die Festigkeit von Klebndhten kann auf
verschiedene Weise ermittelt werden (Scher- und
Schéalbeanspruchung bei unterschiedlichen
Temperaturen). Tritt hierbei Faserriss im Karton
auf, so erscheint der geprifte Klebstoff fir dieses
Material als geeignet. Kénnen Einflisse — wie
unter Pkt. 3.1 und 3.2 beschrieben -—nicht
ausgeschlossen werden, so sind diese in die
Prifung der Klebbarkeit mit einzubeziehen.

Die Hinweise und Angaben in diesem Merkblatt entsprechen bestem Wissen nach derzeitigem Stand der Technik. Sie dienen zur
Information und als unverbindliche Richtlinie. Gewahrleistungsanspriiche kdnnen daraus nicht abgeleitet werden.



