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Natiirliche Klebstoffe - Starkekleister

Informationen

Der Begriff Kleister bezeichnet einen Klebstoff in Form eines wassrigen Quellungsproduktes, das im Unterschied zu Leimen schon in
geringer Grundstoffkonzentration eine hochviskose, nicht Faden ziehende Masse bildet.

Um Kleister aus reiner Stéarke herzustellen, wird die Starke zunachst mit kaltem Wasser angeriihrt und dann - je nach Starkesorte
- mit kochendem Wasser tiberbriiht oder durchgekocht. Stérke ist zum Beispiel in Mais, Kartoffeln und Reis enthalten.

Der Starkekleister gehort zu den physikalisch abbindenden Klebstoffen. Diese bestehen aus einem Grundstoff als Bindemit-
tel, welches aus natiirlichen (z. B. Starke) oder synthetischen (z. B. Styropor) Polymeren bestehen kann. Im Klebstoff liegen die
Polymere in einem Ldsungs- oder Dispersionsmittel vor; dieses kann entweder Wasser oder ein leicht fliichtiges organisches
Losungs- oder Dispersionsmittel sein. Starkekleister gehort zu den auf Wasser basierenden Klebstoffen, die aus pflanzlichen
Naturprodukten hergestellt werden. Dem Kleister werden verschiedene Zusatzstoffe wie Konservierungsmittel, Harter oder
Weichmacher, Stoffe zur Erhéhung der Wasserbestandigkeit, farbgebende Stoffe, Alterungs- und Oxidationsschutzstoffe zugesetzt.

Arbeitsauftrage

1. Fihre den folgenden Versuch nach der Anweisung durch.

2. Notiere alle Beobachtungen.

3. Informiere dich tiber die Strukturen von Amylose, Amylopektin und Cellulose.

Material und Chemikalien
250-ml Becherglas, Heizplatte, pH-Papier, Messzylinder, Waage, Spatel, Glasriihrstab;
Wasser, Maisstérke,

Piktogramme H-Satze P-Sétze E-Ratschlage
(GUV-SR 2004, Vers. 8,2010)
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Durchfiihrung
Erwdrme ca. 120 ml Wasser bis zum Sieden.
Stelle aus 10 g Stérke und 10 ml kaltem Wasser einen Brei her.
Ldse diesen Brei unter Riihren in dem kochenden Wasser auf.
Fiige anschlieBend eine Spatelspitze Salicylsaure zu.
Fiihre mit dem Stérkekleber Klebversuche mit Papier und Pappe durch.

Beobachtung
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Beobachtung
Es entsteht ein milchig weiBer dickfliissiger Kleister, der nach finf Minuten Trockenzeit Papier und Pappe gut klebt. Das Papier
weicht jedoch etwas durch.

Zeitdauer
Ca. 15 Minuten

Hinweis
Bereiten Sie das heiBe Wasser mdglichst vor dem Unterricht vor.

Entsorgung

Die Starkekleisterreste kdnnen mit Wasser in den Ausguss gegeben werden. Der Starkekleister kann luftdicht verschlossen
14Tage aufbewahrt werden. Die Salicylsdure dient der Konservierung. Dadurch stellt sich ein pH-Wert von 2,5-3 ein, wodurch der
Kleister weniger anféllig far Mikroorganismen ist.

Erlduterungen

In Verbindung mit Versuchen zur Kohasion kann man anhand der dhnlichen Struktur des Stdrkemolekiils und der Struktur von
Cellulose sowie der zahlreichen funktionellen Gruppen auf eine groBe innere Festigkeit (Kohasion), eine groBe Adhasion und
damit auf eine gute Klebwirkung schlieBen.

Starkekleister sind in kaltem Wasser quellbar, aber unldslich, ebenfalls sind sie unlgslich in organischen Losungsmitteln
(z. B. Aceton, Benzin, Alkohol, Ester). Auf iiber 60 °C erhitzt, tritt eine irreversible Umordnung der Molekularstruktur und eine
VolumenvergroBerung bis zum 40-Fachen ein. Die Starke verkleistert, sie bindet durch Wasserverdunstung physikalisch ab.
Stérke besteht aus zwei Molekiilformen: der Amylose und dem Amylopektin. In der Amylose sind Glukosemolekiile iiberwiegend
zu unverzweigten Ketten miteinander verbunden, die eine spiralférmige Helix bilden. In heiBem Wasser suspendiert die Amylose
in Lésung.

Die einzelnen Molekiile der Amylose sind tiber a-1,4 glykosidische Bindungen miteinander verkniipft.
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Abbildung Stérke: aus Roempp
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Amylopektin enthalt neben den fiir Amylose beschriebenen a-1,4-Verkniipfungen zusatzlich a-1,6 glykosidische Bindungen (ca.

4-6 %), wodurch Kettenverzweigungen zustande kommen. Der durchschnittliche Abstand zwischen den Verzweigungsstellen
betrdgt etwa 12 bis 17 Glukose-Einheiten. Die Molmasse von M, 107-108 entspricht ca. 10° Glucose-Einheiten, womit Amylopektin
zu den groBten Biopolymeren gehort.

Starke Amylose-Gehalt (%) Wassergehalt (%) Verkleisterungstemperatur (°C)
Kartoffelstarke 17-22 17-18 58-60

Maisstérke 0-42 10-15 63-70

Reisstarke 12 12 72

Weizenstérke 16-18 12 50

Tabelle: Zusammensetzung und Eigenschaften der Stérken bestimmter Stammpflanzen.

Cellulose ist der Hauptbestandteil von Papier und Pappe. Der dhnliche Molekiilaufbau von Starke und von Cellulose mit vielen
funktionellen Gruppen erleichtert die Ausbildung von Wasserstoffbriickenbindungen und somit die Adhésion. Dies zeigt, dass
Klebstoff und Werkstiick zueinander passen miissen und nicht jeder Klebstoff jede Art von Werkstiick kleben kann. Es gibt also
nicht den Klebstoff, sondem fiir (fast) jeden Anwendungsbereich einen geeigneten Klebstoff.
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Abbildung Cellulose: aus Roempp
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