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Zur Herstellung der Mehrzahl der aus Papier und Pappe
hergestellten Produkte werden Klebstoffe eingesetzt.
Am Ende des Lebenszyklus dieser Papierprodukte ge-
langen die Klebstoffapplikationen mit den Papierpro-
dukten in den Papier-Recyclingprozess.

Beim Papier-Recyclingprozess werden die gebrauchten
Papierprodukte in Wasser mechanisch behandelt, um
die Zellulosefasern zu separieren und einer Wiederver-
wertung zufiihren zu kdnnen. Dabei sollten - so die
Forderung der Papier-Recycler - alle ,papierfremden”
Bestandteile moglichst friih und méglichst vollstandig
aus dem Prozess zu entfernen sein.

Da es sich bei Papier-Recycling um einen rein mechani-
schen Prozess handelt, lasst sich die Antwort auf die
Frage, inwieweit papierfremde Bestandteile im Recyc-
lingprozess zu entfernen sind — unabhangig von deren
chemischer Zusammensetzung - ebenfalls aus deren
physikalischen Eigenschaften ableiten.

Im Hinblick auf das Verhalten von Klebstoffapplikatio-
nen im Papier-Recyclingprozess gilt es, diejenigen
physikalischen Parameter zu identifizieren, die das
Fragmentierungsverhalten der Klebstoffapplikationen
als KenngroBe fir die Sortierbarkeit (Entfernbarkeit von
Klebstoffapplikationen) bestimmen.

Zahlreiche wissenschaftliche Untersuchungen haben
gezeigt, dass die mechanische Festigkeit von Klebstoff-
applikationen wahrend des Papier-Recyclingprozesses
von drei Faktoren abhangt:

e der ,Empfindlichkeit” gegen wassrige Medien,

e der ,Empfindlichkeit” gegeniiber h6heren Tempe-
raturen,

e der Schichtdicke bzw. der geometrischen Abmes-
sung.

Dariiber hinaus haben die Untersuchungsergebnisse
gezeigt, dass nicht wasserldsliche oder nicht wasserre-
dispergierbare Schmelzklebstoffapplikationen - ge-
prift nach INGEDE-Methode 12 und 4 - sich immer
dann sehr gut ,aussortieren” lassen und sicher eine
100-Punkte-Bewertung nach der ERPC-Scorecard er-
reichen, wenn die nachstehenden physikalischen Para-
meter erfillt sind:

¢ Erweichungspunkte
der Klebstoffapplikation (nach ,Ring & Ball):
- fur nicht reaktive Schmelzklebstoffe: > 68 C°
- flr reaktive Schmelzklebstoffe: nicht anwendbar

e Schichtdicken
der Klebstoffapplikation

- nicht reaktive Schmelzklebstoffe (thermoplasti
sche Applikation) 120 pm
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- reaktive Schmelzklebstoff (ausreagierte, nicht
thermoplastische Applikation): >60 pm

¢ Horizontale Ausdehnung
der Klebstoffapplikation (in jede Richtung): > 1,6 mm

Dieser Sachverhalt wurde noch einmal durch Untersu-
chungen, die im Auftrag des Umweltbundesamtes
(UBA) fiir die jiingst erschienene Studie ,Eignung von
Klebstoffen fiir Druckerzeugnisse mit dem Umweltzei-
chen Blauer Engel (DE-UZ 195)" durchgefiihrt wurden,
bestatigt.

In dieser Studie wird zusammenfassend ausgefiihrt,
dass ,Schmelzklebstoffe auf Basis Polyurethan (PUR)
allgemein zur Anwendung empfohlen werden kénnen,
da sie sich gut entfernen lassen. Schmelzklebstoffe auf
Basis Ethyl-Vinylacetat (EVA) oder Polyolefinen (PO)
kénnen ebenfalls allgemein empfohlen werden, wenn
die oben genannten Bedingungen erfiillt sind“.

In diesem Zusammenhang ist es allerdings wichtig da-
rauf hinzuweisen, dass im Hinblick auf das Fragmen-
tier- und Sortierverhalten nur physikalische Parameter
von Bedeutung sind und die chemische Zusammenset-
zung der Schmelzklebstoffapplikationen keinerlei Rolle
spielt!

Samtliche nicht wasserloslichen oder nicht redisper-
gierbaren Schmelzklebstoffapplikationen erfiillen die
Anforderungen der ERPC-Scorecard jeweils sicher mit
100 Punkten, wenn die drei vorgenannten physikali-
schen Parameter — Erweichungspunkt, Schichtdicke
und Geometrie des Klebstoffauftrags — erftillt sind, und
zwar unabhangig von ihrer chemischen Zusammenset-
zung!
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