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Energie- und Warmewende
Thermisch aktive Bauteilsysteme (TABS)

Die Vorziige thermisch aktivierter Deckenkonstruktionen
sind zusammengefasst:

die Gebaudemasse nutzbar als thermischer Speicher
erneuerbare Energien sind nutzbar

kein Verlust der Geschosshohe

geringe Investitionskosten

ein System zum Heizen und Kihlen

geringe Temperaturdifferenz zwischen Betonoberfla-
che und Luft
geringer Temperaturgradient im Raum und in der Kons-

truktion

B Heizen und Kiihlen erfolgt Gber Strahlung (Kachelofen-
effekt)

B geringere Luftbewegung gegeniiber klimatisierten

Raumen
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Energie- und Warmewende
Winter - geringere Heizlasten
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Energie- und Warmewende
Sommer — hohere Kuhllast
Anzahl der Sommertage 2021-2050

SEEEEEE———— ]
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Alles gelOst!?
Passivhaus mit n., = 0,6h"! (Blower Door) und die Katzenklappe

3 Katzenklappe im Nidrigstenergiehaus? - Bauexpertenforum - Microsoft Internet Explorer

Datel Bearbeten Ansicht Favoriten Extras 7
eZuruckve'B@@‘pSuchen *Favomen @|8'&@'Dﬁ4a

Adresse I@ hittp://www. bat srum.de/showthread.php?t=7115

J/www.bauexpertenforum.de/ showthread.php?t=711

uponor
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Alles gelOst!?
Passivhaus mit n., = 0,6h"! (Blower Door) und die Katzenklappe

Hallo,

eigentlich bin ich mir fast sicher, dass es keine sinnvolle Loesung fuer eine
Katzenklappe im Niedrigstenergiehaus/Passivhaus gibt. Ich kann mir einfach nicht
vorstellen, wie man so eine Klappe erstens winddicht und zweitens gut isoliert
bekommt und dann die Katzen trotzdem noch durchgehen.

Wenn eine Klappe luftdicht ist, ist sie vermutlich viel zu schwergaengig, als das die
Katze noch durchgent.

Aber vielleicht koennt ihr mich ja eines Besseren belehren.

Gruesse
Fen
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Alles gelost!?
Passivhaus mit n., = 0,6h"! (Blower Door) und die Katzenklappe

Warum immer eine Klappe in der Ttr ?

Wenn Neubau, dann war doch auch so etwas wie ein kleiner Tunnel
moglich.

Mit Lichtschranke und einer Motor getriebenen Schiebetlr die ordentlich
abdichtet auf der Innenseite. v

Wenn schon Tunnel dann wirde ich vorschlagen 2 Licht- und lasergesteuerte
Klappen zu installieren mit einer Schleuse.

In der Kammer muss sich die Katze 10 min aufhalten und wird mittels
Liftungsanlage mit warmer Abluft aufgeheizt, nicht das die von draufBlen
kommende kalte Katze noch die Energiebilanz verhagelt. 0.0}
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Alles gelost!?
Passivhaus mit n., = 0,6h"! (Blower Door) und die Katzenklappe

Passivhaus + Katze = geht nicht.

wer meint in seinem hermetisch abgeriegeltem kfw40 Bunker noch Haustiere
halten zu mussen, die mit dem Drang nach draussen uns unsere hochheilige
Winddichtigkeit durchléchern, sollte seine Stubentiger lieber mit ner saftigen
Geldspende ans Tierheim abgeben.

Gruf3 Harald W.

Architekt f?
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Alles gelOst!?
Passivhaus mit n., = 0,6h"! (Blower Door) und die Katzenklappe

a Katzenklappe fiir PH - Luftdichtheit - IG Passivhaus - Microsoft Internet Explorer _|=] x|
Datel Bearbelien Ansicht Favoriten Extras 2 | &
GZurucK v @ v @ @ i/l]|losuchen *Favonten @‘ Bv & ) - LJ ﬁ ";%

Adresse IE http://waw.igpassivhaus.at/%C3%96sterreich/Forum/%C3%96ffentichesForum;/tabid/128/forumid/26/threadid/627/scope/posts/language/de-DE/Default.aspx j Wechseln zu
Gousle‘ 3~ ~|suche | 5 - 4k~ | ¥¥ Lesezeichen- | [ Suchen - %% Rechtschrebprifung - |34 Ubersetzen |- & AutoFil ~ €, - | Anmelden -

-

IG PASSIVHAUS
OSTERREICH

Netzwerk fir Information, | . OBER- | WEN/NEDER | STHERMARK.|
Qualitér und Weiterbildung {QSTERRE[HTMT [HUS TSAQB”RGTMEHTMTMT”R"TE"W l Q

_L. g = Osterreich » Forum » Offentliches Forum =

Katzenklappe im Passivhaus?

Inf
- [ |G Passivhaus Forum [ Diverses g/Luft|
Aktuelles
Der Verein
Mitglieder 1105 11 2008 2202
Service
Datenbanken /F&E felix1 Katzenklappe fiir PH
7 Beitra
Weiterbildung s
Forum Hallo!
I Sffentliches Forum wir wollen ein PH bauen haben aber nochkeine Idee wie unser Kater, der jetzt noch jederzeit durch eine Katzenklappe
i ein und ausgehen kann, das spate rmachen wird.
Mitglieder-Bersich Gibt es eine PH-taugliche Lésung die auch den Blower Door besteht?
Wir dachten dass man die Situation zumindest etwas verbessern kann wenn wir eine Klappe in die Kellertiire =

Presse Service Wy
einbauen und eine 2. in ein Kellerfenster, so hoffen wir die Zugluft zumindest etwas verbessern zu kénnen

hoffe auf zahlreiche Ideen von Katzenfreunden mit PH
Felix

Das Passivhaus-Forum!
Diskuteren Sie sofort mit
Forem 3 e e et 1-106.11.2008 00-32
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TABS im Fokus

Renaissance seit ca. 1990

10

DEECKE/GUNTHER/OLESEN

velta contec
Die Betonkernaktivierung

| 12-Feb-19 | © Uponor |

Uponor Contec
compendium

THERMALLY ACTIVE
BUILDING SYSTEMS

oF 1204

Konditionierung von massiven Einfamilienhdusern
mit Warmepumpe unter Nutzung der
Leistungsspitzen im éffentlichen Stromnetz

Handler Simon
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Und Baukonstruktion,
Kleber und Oberbodenbelag?

Kolumne 'Dr. Estrich' von Dr. A. Unger
in Kooperation mltboden Wa nd deCke

International tatiger ESTR_[CHTECH NIK
FuBbodenexperte & FUSSBODENBAU
haden durch hstoBende Feuchtigkeit aus der Rohb te Dr. Unger’s FUSSBODEN ATLAS®

ﬁ
%
E

Posted on 28. Februar 2013 by admin

FFIMAPEI Planungshandbuch
www.mapei.com/public/DE/pdf/Mapei_Phb2010web_k01_1.pdf +

Restfeuchte in der vorhandenen Betondecke ... dung von Schaden durch nachstoBende ... Tragwerke

aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Festlegung, ..

"1 F457 Knauf Abdichtungsbahn Katja Sprint - ais-online.de
https://www.ais-online.de/media/62129/pdf/17639207px595x842.pdf «

gen nachstoBende Restfeuchte aus Betonde- cken. .... auf Rohbetondecke, als Abdichtungsbahn aus

Polymerbitumen mit Aluminiumeinlage, ca. 1 mm dick ...
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Energiewende
Nicht nur eine Frage der Energieeffizienz
Funktionalitat,

Gesundheit und Behaglichkeit
,2226"

Energieeffizienz Wirtschaftlichkeit
< 50 (WB) / < 150 kWh/(m2.a) (NWB) < 1500 bis 2250 €/m255¢

uponor



Energie-/Warmewende
Gebaudeenergiegesetz (GEG (E))

Primarenergetische Anforderung Auswirkungen der EnEV 2014 ab 2016
im 6-FH Neubau

EnEV 2014

-+ ,Aus” flr konventionelle Konzepte

» Nicht ohne erneuerbare Energien

E EV 2 0 1 6 Arﬁurdemngzsgtle: nach EnEV
45,3 kWh/m?a
410
E V 8*
24 5
22 L5

Erfiillung der EnEV 2016 mit Gastechnologien
durch zusétzliche Manahmen und/oder
Verwendung von Produktkennwerten moglich!

: . . I B
WIrtSChaftIIChkelthebot GBW+sol.  GEW+sol. GaWP(L&]Gs—WP[LuR)Mka—KWKBZ Mikro-KWK Mka—KWK Pelletkessel  Luft/Wasser-

TWE TWE/HeizU sol. TWE BIx2 EWP

« Varianten-Kombination mit Grenzen

« Strombasierte Konzepte im Vorteil

« ,Sektorenlbergreifende” Konzepte

®
E
3
&=
H
z
c
=
i
2
&
g
e
H
E
&
g
¥ -
]

Qn=DSKW  Qix=2'05 kW q =8,0kW

- EnEG § 5und EnEV § 25 Befreiungen Yot p— ..mwiitifmizf;‘iﬂﬂmi},iﬂﬁmmmﬂgm.

Standardwerten der DIN V 4701-10 fir alie in der Norm abgebildete Systeme
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Energie-/Warmewende

Baukosten
Tabelle 11: Auswirkungen des Energieeffizienzstandards auf die Bauwerkskosten nach
ESG-Plan
Kostengruppe EnEV 2016 KfW 55 m
KG300 Baukosten 100,0 % 103,4 % 108,6 %
KG400 TGA 253 €/m2 Wfl. — 431 €/m2 251 €/m2 Wfl. — 429 €/m2 250 €/m2 Wfl. - 325 €/m2
WFL WL WfL (439 €)*
KG700 Bauneben- 100,0 % 112,5 % 112,5 %
kosten [16 % auf KG 300 und [18 % auf KG 300 und [18 % auf KG 300 und
400] 400] 400]

Auswirkungen in der Summe Kostengruppe 300, 400 und 700, bei Wahl des

gunstigsten Warmeerzeu-
EEers 1.572 1.652 1.719

teversten Warmeerzeu-
gers 1.794 1.875 1.812(1.955)*
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Energie-/Warmewende
Baukosten

Betonkern-
Estrichdicke temperierung
ca. 45mm
Regelung I EEEEENEENEENEEENEEEN
Zonenregelung (?) 00000000

Fufiboden-
temperierung

00000000

ca. 65 mm

Einzelraum-
temperatur-
regelung
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Energie-/Warmewende
Baukosten (Montagetechnologie)
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climaDESIGN
Raum - Geb&ude - Quartier

a
o s

-2,5
ohne
Kategorie
Raumtemperaturen
Heizperiode Kdhlperiode
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climaDESIGN
Strom-Warme-Management (Beton als Speicher)

T : .

[ IResiduallast - Export
[IExport 90
[llimport i

Bl Geothermis
R Holz-/Mal-HKW
IV asserkraft
[C]Onshore-Wind
[ Offshore-Wind
[CIPhotovoltaik
—Last

~— Import/Export

Leistung [GW]
=]

5
Leistung [GW]

b
=

&
5

-80r
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 2000 4000 6000 8000 25/09 27/09 29/09 01/10 03/10 05/10 07/10
Volllaststunden [h] Tag/Monat
a) Jahresdauerlinie b) Exemplarischer Verlauf liber zwei Wochen

Abbildung 6.31: Dargebotsabhangige Einspeisung, Import-Export und Stromverbrauch im Jahr
2050, Szenario 2011 A
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climaDESIGN
Raum - Geb&ude - Quartier

Therm |SCh aktive Bautei |SySteme (TABS) Instationiire Berechnungen Auskiihlverhalten

Verlauf der Wirmeabgabeleistung nach Abschaltung der Heizung

>
S

E \\\__‘"‘\___—
o . . . | . . v
5 0 [ 12 1 24 E E 0 e 5 & & 7 h.
e eC
biiro fiir bauphysik
ainingss r Betonk vier!
O Trainingsseminar Betonkernaktivierung i

Linz, 20. April 2016
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climaDESIGN
Argumente pro TABS

« Kostenreduzierte Bauweise
% Bauteilintegrierte Systeme

. \_/_Vohnkomfort ohne sommerliche
Uberhitzung

% TABS und passive Kihlung (EWS)

e Sinnvoller Einsatz erneuerbarer
Energien

« Strom-Warme-Management
% Strombezug bei Niedrig-Tarif
% Baukorper als thermischer Speicher

=
]

— i, " S
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TABS - Varianten

Thermische aktive Decken- und FuBBbodenkonstruktionen

FuBBbodenbelag
Estrich

Dammung
Bewehrung

Decke

Deckenputz

uponor

Abb. 3 Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS): Kapillarrohrsysteme, Betonkerntemperierung, Fuboden-
temperierung und Zweifidchen-Bauteiltemperierung. Aus der Vielzahl der unterschiedlichen TABS wird
in diesem Themeninfo die wassergefiihrte Betonkerntemperierung (BKT) herausgestellt.

Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS)

Kapillarrohrsystem
Deckenkuhlungi.a.

gOT000000T0

B-etnnkern-
temperierung

00000000

FuBboden-
temperierung

BINE themeninfo 1/2007

Zwei-Fldachen
Bauteiltemperierung

00000000

00000000

o] e]o1o1o 10101010 10]0]



TABS - Varianten

Heizwarmestrom- und Kuhlleistungsdichte (W/m?)

Betonkern- Fuf’boden-

temperierung temperierung
Kihlleistungsdichte
tV/tR/i = 16°C/19°C/26°C 00000000
<40 W/m? ~ 20 W/m?
Heizwérmestromdichte IEEEEEEEEEEENENEEEEEEER IHENENENEENEENEEEEEEEN
tVARA = 35°C/28°C/20°c YOO OOOO00O
P et - 50 W2
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TABS - Varianten
Baukonstruktion (DW-Systembau)

BRESPA®-Wohnungsdecken — Die Losung steckt im Detail

HALFEN

Balkonplatte HIT-Iso-Elpment Aufbeton 8 cm

T d
e
PYR VYV Y Yy YYYY)

# CPPRPLEPRRPPIITLIIY,
P Ty
Crivedeiiiieie e
AT 7, A A iy A Ee A s
7, T T i I
””’,”,//I"’f’l AR oA T e
A, ”I’/, /’ S /‘:' oy, v
A A /’ #, r’/:” ;’,”/’/ - ’I ~ ~ ~ - ~
A, 1,’/}’_"/1,’11 = = -~ = =
f’ £
oy ®
Zugstab oy BRESPA™-Decke A12M
I,’
Die gesamten Details

Auflagerstrelfen 3x40mm

zum Downloaden

finden Sie uniter
www.dw-systembau.de RInganker C20/25
nach Angabe der Statlk

12
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TABS - Varianten
Baukonstruktion (DW-Systembau)

| BRESPA™-Klimadecke

| Uponor Velta PE-Xa e ¥

)
}
7
7

Upanor Unipipe, gedammt, Viorlauf, Riick- IV
lauf, Riickfihrung (Prinzip Tichelmann) e J%

o

)

| Verkleidung
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TABS - Varianten
Baukonstruktion (DW-Systembau)

25°C 57
23W/m? AW /m?
m - m N
23W/m? 50W,/ m?
20°C 20°C
Heizen tV/tR/ti= 28°C/26°C/20°C Kiihlen tV/tR/ti= 16°C/20°C/26°C
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TABS - Varianten
Baukonstruktion

Thermische aktive Stahl-Flachdecke Thermische Betonkernaktivierung

Kihlleistungsdichte (stationdr) Temp [*C] Kiihlleistungsdichte (stationar) e

Cooling ME Cooling
T=16°C Tr=20"C, = Tw= 18°C; To=26"C ma B=165"C, TT=205°C, > Tw=1B5"C; To= 26*C

o T floor= 22.2°
q=29.601 4

BEEsE NN B R R S
M m@inm

B@mkm ik

q=66.194 18

Stahl-Trapez-Flachdecke Betondecke ohne schwimmenden Estrich
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TABS - Varianten
Strahlungsasymmetrie

Asymmedtrie ¢y pecke — T Boden IN K Kondensation
38 °C 22 °C
— 3.0 3,0
LN
I"'.
]
: HHR "
& A7 20 £ 2,0
— B A P TR e
C = L A1 K a a
us mEEEEamanx : & &
HH e 1,0 1,0
rrr' ! =& E E
& 2 o 2
= £ S =
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 5090 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 00
22 °C Breite in m —» 22 °C Breite in m —=
Bild 8: Heizdeckenstreifen an der Fassade | KlUhldecke
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TABS - Varianten
Kuhlleistungsdichte (W/m?2) und Betriebstlhrung

g=4.8984 W/m’
Entladen
40
) /E_L o
g=0 i / 10
\ / PE-H Xl
4 it 30
¥ L L L “-l..__‘_‘j"“ L f L L) L] Li I ﬂ
18 20 22 24 8 4 6>~8 10 12 14 Ubr 18 10
= Raumtemperatur t; — Wassertemperatur t, .,
= — Kihlleistungsdichte g~ (Warmestrom aus dem Raum)
qQ=46.197 W/ :
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TABS - Varianten
Zur klassischen Betonkernaktivierung® ist alles gesagt...

———
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' e el
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e ————— = P e A ///
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TABS - Varianten
... oder nicht?
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TABS-Varianten
Ruckbau...

A Bewehr gt SRS Tempaatridly  Uiponor Rohnegs B Goriec
dounchater i ] Bewehrungrmatts KOES
<1 B P = / o o !
P/f;/ F TR /-' L
2013 - IS e _# -~ o
- ol || Pl - g Fella” g o o]
1% EE*
o FF B o
...... - n"-\f -] -] -] ¥ o L] o r
! B0 1
\\ \\‘ q\\ &
o \ AV BewiTurgeTate SO ., ~ Barodoos fir Tagurkhibier
= . ", Uiponar Riohereges ter Contiac 04 Horhisshungsmodd
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TABS - Varianten
Im Betonkern oder oberflachennah
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TABS - Varianten

Zonenregelung oder Einzelraumtemperaturregelung




TABS - Varianten

Systemtemperaturen
Systemtemperaturen Contec ON Standard
Vorlauf / Riicklauf  Leistung Fliche max. groBe Spreizung = groBe Rohr-
[°C] [W/m?] [m?] leitungslange je Kreis
16/20 49 13 ¢ : ; .
16/19 & 10 _ kleine Spreizung = groBe Leistung
16/18 0> 8 niedrige t, = Taupunktproblem
15/17 61 7 °

28/24 = 20 Raumhdéhe bis ca. 2,5m
30/26 33 17 -~

32/28 1 15 °

34/30 49 13 Raumhohe > 3,5m
36/32 58 12
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TABS - Varianten
Heizwarmestrom- und Kuhlleistungsarbeit (kWh/(m?2.Zeit))

Kuhllast

Prinzipdarstellung

0 Uhr 8 Uhr 16 Uhr 24 Uhr

Klhlleistung
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TABS

- Varianten

Betriebsflhrung

19 4

o
—

Vorlauftemperatur in °C
=

Heizen

Tor =|=027-T p +254°

Kihlen

= =027 Ty +21°C

'
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
I}
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
1

0 5 10 15 2 25 3
mittlere Aubentemperatur der letzten 24 h in °C
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI Andernach)

> 4/Bl; uponor
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI)

— e

‘‘‘‘‘‘‘

».Rohr von der Rolle
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TABS — Elementdecken
Vorfertigung - thermisch aktive Elementdecken (ABI)

e
-~ =

PR
,imn
s A

e 1 . R .
_ e} ; , : < ) 3. 3
[ i b 3 u
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (ABI)
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kihlung
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kuhlung

Sommer

durch den Keller
_ indas Erdreich
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TABS im (Nicht-)Wohnungsbau
Passive Kuhlung

Sohlplattenkihler
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Wohngebaudetypologie

TABS im Wohnungsbau/Passivhaus

Expertenforum Beton

Potenzial und Einsatzgrenzen
der Bauteilaktivierung

im Wohnungsbau

(Gefordert mit Mitteln des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie,
Farderkennzeichen: 0327413A).

l Frojexrrager Julich

Forschungsiantrum Jiich

Bundasministerium
fiir Wirtschatt
und Technologie

L

Osterreich/Schweiz
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Deutschland
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Wohngebaudetypologie

TABS im Wohnungsbau/Passivhaus

Fazit

TABS

s Warmeschutzniveau KfW 40

s Kihlbedarf (Deckenkuhlung)

s Passive Kihlung (oder
,Warmeverschieben®)

FuBbodenheizung

% Schwimmender Estrich (Trittschallschutz)
% Heizzonen/Einzelraumtemperaturregelung
% Nur ,Ankihlung® mdglich

Energetischer Vergleich

45 kWhim?
40 kWhm?

35 kWhim?

J0kWhm?

25 KWhim?

20 kWhim?

15 KWhim
10KWhInT 1
ST 1
DKW

-

—

Bauteilaktivierung

0 Endenergie

Fulthodenheizung

B Primarenergie: 0 Nutzenergie

Heizkdmer

Abb. 8.1; Energetischer Vergleich
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TABS im Wohnungsbau
In situ — Rohrregister im (Ort-)Beton einer Filigrandecke

X6

WOHNEN MIT UNS
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TABS im Wohnungsbau
In situ — Rohrregister im (Ort-)Beton

/

EXhe

WOHNEN MIT UNS
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TABS

Elementdecken (Rohre im Ortbeton)

chere Dewehrungalage

Albetandshalter fir die ohera
Bewehrung (2.0, A-Dacke]

Vpaner Cantes Medul
[PE-Xa Anhr

23 mm=

S ez fal-Rohrtriger)
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TABS

Elementdecken (Rohre im Betonfertigteil)

obere Bewehrungslage

Abstandshalter fir die chere =
Bowsheung (2.8 A-Bicks) Upanor Coniec ON
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TABS im Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (Fa. Elsal3er)

I

J

QLLL;AJui

Das Wohnhaus in Tengen ist als klarer kubischer Baukdorper konzipiert.
Alle Decken- und Wandelemente sowie das Dach bestehen aus Betonfertigteilen.
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TABS im Wohnungsbau
Thermisch aktive Elementdecken (Fa. Elsal3er)

Einbau der Leitungen fur die Thermowdédnde im Werk der Firma Egon Elsdler

uponor
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1. Grundlagen
Trogisch/Giinther . Warmephysiologie
Physik (Warmetransport)

=== Planungshilfen 2. Systeme und Komponenten

' bayteillntegrlerte 3. Planen und Bemessen
Hgllung und . Baukonstruktion

2 Kllhll-ll'lg . Warmetechnik

Fiir Ingenieure und Bauingenieure

Hydraulik/Regelung

Systemkonfiguration
4.  Ausfihren und Bauleitung
Betriebserfahrungen
6. Checklisten
uponor




Literaturhinweise

uponor

ERUNESER TECHNISCHE
GEBAUDEAUSRUSTUNG

3

ende im

PRAXIS

Praxishandbuch
_ der technischen
" Geb3udeausriistung uponor
(TGA) Band 2

Praxishandbuch der
technischen Gebiude-
ausriistung (TGA)

. Installationssysteme,

% Flichenheiz- und -kiihlsysteme Gebiudezertifizierung,
Raumluft- und Klimatachnik, Gebdudetechnik
Energiekonzepte mit TAB-5, FHEHRISCHER €64 M TLATALSE

Geplante Trinkwasserhygiene

Vertragsrecht fiir Architekten
und Ingenieure

.{5 | Praxishandbuch mit CD-ROM
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Das Passivhaus...
ns, = 0,6h" (Blower Door) und die Katzenklappe

Reilor Ltd, Astra Busi- Katzenklappe fur das Passivhaus automatisch gesteuerte oder Haustier-
ness Centre gesteuerte Offnung mit batteriebetriebe-
GB PR2 5AP Preston - nem Magnetverschluss / elektronischer
Lancashire Schliussel am Halsband (zum Einsatz z. B.
Tel.: 0044-1772793793 in Dreischeiben-Warmeschutz-

Fax: 0044-1772797877 Festverglasung mit thermisch getrenntem
consu- Randverbund)

mer@staywell.co.uk
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Das Passivhaus...
...und 2017: https://www.petwalk.de

VERSAND-SHOP Varianten Economy (U-Wert = 0,811 W/(m?2K))
DER HEmTBlLEORt;\rERSMI[:- und PaSS|Ve House (U_Wert — 0,523 W/(mZK)),

PETWALK - DIE PASSIVHAUS-KATZENKLAPPE DIE EINE VOLLISOLIERTE
HAUSTURE IST!

ADMIN | 17/04/2017 | 1 COMMENT | PETWALK
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